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ВИБІР МІЖ РЕЛЯЦІЙНИМИ ТА НЕРЕЛЯЦІЙНИМИ БАЗАМИ ДАНИХ 

Стаття є оглядово-інформаційною. У цьому дослідженні розглянуто основні характеристики сучасних моделей 

баз даних, що використовуються для зберігання та обробки інформації, яка може бути отримана в будь-якій галузі 

науки, суспільства та промисловості. Розглянуто ключові характеристики та особливості сховищ даних. Визначено, 

що існує дві основні моделі баз даних – реляційні та нереляційні. Сформульовано їхні недоліки та переваги, що обме-

жують або, навпаки, розширюють їхні функціональні можливості. Зроблено висновки щодо перспектив викорис-

тання сховищ даних. 

Ключові слова: інформація; реляційні бази даних; нереляційні бази даних; NoSQL; SQL. 

Рис.: 2. Бібл.: 25. 

Актуальність теми дослідження. Інформація відіграє значну роль у функціонуванні 

будь-яких галузей життя людини. Невелику її кількість можна зберігати на одному 

комп’ютері або сервері, але в теперішній час дані досягли таких обсягів, що неможливо 

їх розташувати таким чином. Це робить необхідним створювати та вдосконалювати тех-

нології і методи розміщення й обробки інформації та узгодженої роботи багатьох машин, 

що можуть знаходитися просторово на великій відстані.  

Постановка проблеми. При розробці систем збереження інформації необхідно вра-

ховувати, що сумісне функціонування комп’ютерів може бути описано за допомогою те-

ореми Брюєра – досягти узгодженості, доступності і стійкості збереженої інформації во-

дночас неможливо, що призводить до виникнення низки проблем, які необхідно 

вирішити. Так, до питань, що підлягають розв’язанню, належить: 

- перевищення об’ємів інформації над продуктивністю пристрою, що її обробляє; 

- недостатня швидкість роботи з даними (запису, оновлення, переміщення); 

- різноманітність інформації та складність або неможливість її класифікації та упо-

рядкування; 

- наявність великої кількості даних, які не є корисними. 

Тому підхід до вирішення цих питань не може однозначно бути вирішеним і повинен 

бути комплексним. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Для зберігання і обробки інформації ви-

користовуються бази даних.  

Існує декілька типів баз даних залежно від їхніх властивостей: мережеві та локальні, 

розподілені і нерозподілені, зосереджені і розосереджені, репліковані і нерепліковані, аг-

регатні і безагрегатні, структуровані і неструктуровані, об’єктноорієнтовані, реляційні і 

нереляційні, SQL та NoSQL та інші. 

Вважається, що найбільш поширеними є реляційні та нереляційні бази даних (що 

також називаються SQL та NoSQL відповідно).  
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Виділення недосліджених частин загальної проблеми. Проведений аналіз попере-

дніх досліджень показав, що створення баз даних та їхня швидка й надійна робота мож-

лива тільки після вивчення та урахування всіх їхніх можливостей і обмежень. 

Метою роботи є огляд сучасного стану організації зберігання і обробки даних, їх 

використання в різних галузях виробництва та формування подальших досліджень.  

Виклад основного матеріалу. SQL бази даних отримали свою назву від мови запи-

тів, що допомагає створювати цей тип сховищ даних і обробляти існуючу інформацію 

(робити нові записи, отримувати дані, редагувати інформацію шляхом видалення та оно-

влення, виконувати запити) та управляти даними за допомогою систем управління реля-

ційною базою даних (Relational Database Management System - RDBMS) [1; 2].  

Виник цей тип баз даних в 70-ті роки минулого століття, ставши основою інформа-

ційних систем. Засновником вважається Е.Ф. Кодд, відповідно до уявлень якого пропо-

нується організувати дані в таблиці (зв’язки), де кожна таблиця є набором рядків (корте-

жів) і стовпців (атрибутів), це спрощує роботу з даними та їх пошук [3]. Подальше 

використання цієї моделі бази даних такими компаніями, як Oracle, IBM і Microsoft при-

звело до її поширення [4, 5]. 

На сьогодні найбільш популярними типами баз даних SQL є такі (рис. 1). 

 

Рис. 1. Найбільш поширені типи баз даних SQL 
Джерело: розроблено авторами. 

Реляційні бази даних, удосконалюючись протягом багатьох років, для більшості ком-

паній стали стандартом проєктування, управління та збереження інформації [6; 7].  

SQL бази даних мають такі переваги [8]: 

- використовують порівняно просту та зрозумілу організацію даних;  

- мають визначений стандарт, що дозволяє керувати значною кількістю інформації 

без додаткового написання програмних кодів; 

- використовують математичну логіку, засновану на теорії множин та дискретній ма-

тематиці; 

- застосовують структуровані й організовані дані, що забезпечує більшу ефектив-

ність роботи; 

- є продуктивними, оскільки дозволяють за допомогою запитів отримувати велику 

кількість записів, що знаходяться в різних таблицях;  

- є стабільними та передбачуваними, адже відповідає принципам ACID (атомарність, 

узгодженість, ізоляція та довговічність); 

- підтримують широкий набір програмних інструментів та сумісні з великою кількі-

стю комп’ютерних програм. 

Незважаючи на велику кількість позитивних факторів, SQL бази даних мають і не-

доліки [9-11]: 

- використовується для роботи тільки зі структурованими даними і не припустимі 

для обробки даних іншого типу; 

- мають обмеження по гнучкості структури даних, оскільки структура даних і таб-

лиць повинна бути визначена на початку проєктування, а подальші її зміни ускладнені; 



ТЕХНІЧНІ НАУКИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ № 3(37), 2024 
 

TECHNICAL SCIENCES AND TECHNOLOGIES 

164 

- мають обмеження по масштабованості, адже при збільшенні обсягів даних різко 

зменшується швидкість обробки інформації; 

- можуть містити надмірну інформацію, оскільки при її обробці створюються додат-

кові таблиці; 

- несуть високі операційні витрати на збереження інформації; 

- мають складність роботи з ієрархічними структурами. 

Ці недоліки, що призводили до обмеження або неможливості використання SQL баз 

даних, стали причиною виникнення баз даних іншого типу – нереляційних, або NoSQL 

[11-12]. Відповідно до назви, бази даних цього виду взагалі не використовують мову за-

питів SQL, хоча за іншими даними, найменування може означати і «не тільки SQL». Цей 

тип баз даних є нетабличною формою представлення інформації, тому перед її створен-

ням немає потреби визначати схему бази даних . 

Можна сказати, що NoSQL тип баз даних [4] є схожим на папку з файлами, що може 

зберігати файли будь-якого типу. 

Виділяють декілька типів подібних сховищ інформації, які відрізняються за метою 

використання, структурою [12-13] та джерелом створення. 

Взагалі, всі NoSQL бази даних можна поділити на групи: 

- модель ключ-значення (Key /Value); 

- таблична / колонкоорієнтовна модель (Tabular Column Oriented); 

- документоорієнтовна модель (Document Oriented);  

- графова модель (Graph).  

Різними компаніями створено багато видів баз даних кожної групи (рис. 2) [14-15]. 

 

Рис. 2. Найбільш поширені види баз даних NoSQL 
Джерело: розроблено авторами 

На відміну від реляційних баз даних, нереляційні: 

- не зберігають інформацію у вигляді таблиць; 

- використовують гнучкі схеми, що дає можливість пришвидшити розробку та забез-

печити поетапну реалізацію; 

- не використовують мову запитів SQL; 

- підтримують можливість горизонтального масштабування і роботи з даними big 

data [16-19]; 

- дають можливість управляти даними в реальному часі; 

- підтримують використання агрегатів і кластерів; 

- застосовують динамічні гнучкі схеми [20]. 
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Отже, вважаючи на різноманітність ознак нереляційних баз даних, не існує чіткого 

визначення поняття NoSQL баз даних [21]. 

Перевагами баз даних NoSQL є такі [22-24]: 

- використовуються для зберігання великих обсягів інформації; 

- дозволяють здійснювати паралельну обробку інформації на розподілених серверах; 

- підтримують горизонтальне масштабування; 

- забезпечують високу продуктивність завдяки безсхемній моделі; 

- дають можливість управляти даними у реальному часі; 

- підтримують використання агрегатів і кластерів; 

- забезпечують можливість зберігати неструктуровані або напівструктуровані дані; 

- мають економічність у контексті їх розгортання при збільшенні обсягів даних і тра-

нзакцій. 

Звичайно, ці бази даних мають і недоліки, пов’язані з: 

- обмеженістю складних запитів; 

- відсутністю стандартизації; 

- недостатньою стабільністю. 

Однак ці недоліки компенсуються роботою з великими об’ємами даних та масшта-

бованістю, тому використання NoSQL баз даних значно поширюється.  

Кожен із типів NoSQL баз даних має свої особливості, переваги і обмеження. Осно-

вними функціональними властивостями баз даних можна означити узгодженість даних, 

транзакції, властивості запитів, структуру даних та масштабування. 

Ключ-значення. Є найбільш простою моделлю сховища інформації, оскільки пред-

ставляє собою таблицю з двох стовпців, один з яких є ключем, а другий – його значен-

ням. Доступ до даної бази даних відбувається за первинним ключем, що різко збільшує 

продуктивність бази та можливість до масштабування [17; 20; 22; 24].  

Властивість стосується операцій над окремим ключем, оскільки ці операції можуть 

отримувати, записувати та видаляти дані за окремим ключем.  

Для баз даних цього типу характерна підсумкова узгодженість даних: або залишити 

новий запис та прибрати старий, або залишити дві, спитавши про це користувача. Тран-

закції реалізуються частіше за усе за допомогою забезпечення концепції кворуму. Запити 

виконуються за ключем, і, як правило, неможливо провести обробку за значенням. До-

пускається масштабування за допомогою фрагментації, причому значення ключа буде 

визначати його місцезнаходження.  

Бази даних ключ-значення краще не використовувати для випадків, якщо між різ-

ними наборами даних необхідно встановити кореляцію; якщо необхідно виконувати за-

пит за значеннями; якщо необхідно обробляти одразу декілька ключів. 

Більш підходящими випадками використання баз даних ключ-значення є зберігання 

профілів користувачів, даних із сайтів та вебдодатків та ін. 
Документні бази даних [24; 25]. Складаються з окремих елементів (документів), що 

можуть представляти собою файли, масиви та інші об’єкти; ідентифікація відбувається 
за ключем, що створюється самою базою даних. Узгодженість даних забезпечується за 
допомогою наборів реплік, причому задаючи їх кількість, можна або посилити узгодже-
ність, або продуктивність. Транзакції є атомарними на рівні окремого документа, і немо-
жливі, якщо містять більше однієї операції. Документні бази даних забезпечують різні 
можливості для запитів: вони можуть бути матеріалізовані та динамічні, «відображення-
згортка» та ін. Масштабування відбувається шляхом додавання допоміжних вузлів (го-
ризонтальне), причому немає потреби в перезавантаженні системи; або шляхом фрагме-
нтації даних у тому ж вузлу.  
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Документні бази даних не слід вживати для складних транзакцій. Використовуються 
вони для реєстрації різних подій різного типу; даних аналізу реального часу; інформа-
ційних додатків для вебсайтів. 

Стовпцеві бази даних представляють собою множину стовпців, асоційованих з клю-
чем рядку [24]. Основною одиницею зберігання є стовпець, що складається з пари «ім’я-
значення» з вказівкою часу. Передбачається узгодженість запису та читання, щоб забезпе-
чувати високу доступність з компромісом у відношенні затримки збереження даних. Тра-
нзакції є атомарними, оскільки дані або будуть записані, або ні. Колонкові бази даних ма-
ють високу доступність, оскільки в них усі вузли в кластері мають однакові права. Запити 
відрізняються залежно від типу бази даних, або являють собою набір команд, або спеціа-
льну мову запитів. Масштабування відбувається додаванням додаткових вузлів. 

Бази даних використовуються для реєстрації подій, зберігання записів блогів, аналі-
тичних показників. Неефективно використовувати для транзакційних систем.  

Графові бази даних є систематичним набором даних, які дозволяють зберігати сут-
ності (вузли) та відносини між ними (ребра). Більшість графових баз даних не підтримує 
розподілу вузлів по серверах, але якщо база даних працює на кластері, дані є узгодже-
ними, і запис на ведучий вузол синхронізується з веденими, що доступні для читання 
(тобто доступність забезпечується реплікацією веденими вузлами). Запити забезпечу-
ються в багатьох випадках спеціальною мовою запитів. Масштабування відбувається або 
шляхом додавання додаткових ведених вузлів для читання даних, запис проводити на 
ведучих вузлах; або шляхом фрагментації даних. Графові бази ефективно застосувати 
для областей з багатьма взаємними зв’язками (наприклад, соціальних мереж), і не підхо-
дить для випадків, якщо є необхідність змінювати властивості в усіх вузлах. 

Є ще декілька типів NoSQL баз даних, але вони менш поширені. 
Висновки. Протягом тривалого часу SQL бази даних широко використовувались у 

світі. Але виникнення багатьох складних питань, пов’язаних із необхідністю обробки за-
питів вебдодатків, збільшенням кількостей даних та користувачів, узгодженням даних 
різних типів, обробкою величезних обсягів геопросторових даних та ін. призвело до не-
обхідності створення баз даних нового типу. Використання NoSQL спростило розробку 
завдяки гнучкій безструктурній схемі, дозволило обробку неструктурованої інформації 
та масштабування даних.  
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CHOICE BETWEEN RELATIONAL AND NON-RELATIONAL DATABASES 

Creation of a large amount of data in industry, science and society has led to the problem of how to accommodate, store 

and process it. A separate issue is that this information is very variable, difficult to classify, and the speed of computers is 

becoming insufficient compared to its quantity.  

Therefore, effective organisation of data management and the choice of storage will affect the final result of their usage. 

The purpose of this article is to evaluate modern database models and their use for various sectors of society, to choose a more 

efficient and appropriate one depending on the advantages and disadvantages. Different types of databases are used to store 

data, the most common of which are relational SQL and non-relational NoSQL. SQL databases store data in the form of a set 

of rows and columns, i.e. in a tabular form.  

This has led to the emergence of non-relational NoSQL databases: key-value, document-oriented, columnar, and graph. 

The analysis showed that each type of database has its advantages and disadvantages. For example, SQL is a simple, 

mathematical logic-based, standardised and productive form. However, the disadvantages of databases are limitations in work-

ing with unstructured data, the amount of which is growing, and scalability. NoSQLs do not store information in tabular form, 

have dynamic flexible schemas, and are capable of storing semi-structured and unstructured data. Compared to relational 

databases, they do not support complex queries, but this is compensated by their ability to store data of various types, support 

for horizontal scaling, and significant data processing speed. They are also capable of using aggregates and clusters. This 

makes it possible to use them widely for big data. Thus, we can conclude that the use of NoSQL databases is promising. 

Keywords: information; relational databases; non-relational databases; NoSQL; SQL.  
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